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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych STWiORB
sg wymagania ogolne dotyczace zadania pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw
na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWIORB jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych
realizacjg zadania w pkt 1.1 wyszczegdlnione w nastepujacych STWiORB:

Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy, wymienione
w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.p. Symbol Nazwa
1. 00.00.00 Wymagania og6lne
2. 01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych
3. 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny
4, 01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow
5. 02.01.01 Wykonanie wykopéw
6. 02.01.01a Wymiana gruntéw
7. 02.03.01 Wykonanie nasypow
8. 02.04.04 Wzmocnienie podtoza geowlokning
9. 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
10. 04.04.02a Wykonanie poboczy
11. 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
12. 05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego
13. 06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i Sciekow
14. 06.02.01 Przepusty

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
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1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robodt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robGt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni — goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejagcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaréw Robot oraz wymagane egzemplarze
dokumentacji projektowej i STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja, jakg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:
Dokumentacja projektowa sporzadzona przez Wykonawce, powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiasdcicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego zajecia, oraz stosownymi instytucjami ochrony srodowiska.

Opracowania projektowe zawarte w w/w dokumentacji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robodt okreslonych Kontraktem.

Pozostate opracowania — zgodnie z odpowiednimi STWiORB. W przypadku koniecznos$ci, Wykonawca
zobowigzany jest niezwtocznie uzupehi¢ brakujace dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie wszystkich zmian dot. nieistotnego odstepstwa od
zatwierdzonego Projektu. Koszt wprowadzenia zmian, Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej. Przed
rozpoczeciem Robét, Wykonawca uzyska od wihascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.
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1.5.2.3. Rysunki przedlozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robGt

i spelnienia wymagan wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczac¢
sukcesywnie w czeséciach z tym, ze kazda dostarczona czgs¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwié jej oceng
i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ calej pracy projektowe;.

1.5.2.4. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i zastrzezenia dotyczace dokumentacji przekazanej przez
Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te winny by¢ uznane za przyjete przez Wykonawce
o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkow, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowaé si¢ z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni
przed data tychze konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkow przedtozonych Inzynierowi
w zwiazku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o0 ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB

i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1. Zabezpieczenie w zwigzku z prowadzeniem robét ,,pod ruchem”.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. Projekt organizacji ruchu
powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujgcych uzytkownikéw drogi 0 zmianie organizacji ruchu
oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Do wykonania tymczasowego oznakowania poziomego barwy zoéltej, nalezy stosowac materiaty odblaskowe
fatwe do usunigcia — taSmy samoprzylepne, stosowanie farb nalezy ograniczy¢ do nawierzchni, ktére zostang
przykryte nowymi warstwami. Linie wyznaczajace tymczasowe pasy ruchu zaleca si¢ uzupeti¢ punktowymi
elementami odblaskowymi barwy zo6ttej. Materiaty stosowane do oznakowania tymczasowego powinny posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych
zapOr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.4.2. Pozostale koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa
wiaczone w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cig powstania pozaru.

Prowadzac roboty w poblizu drzew nie podlegajacych wycince, Wykonawca zabezpieczy je przed
mechanicznym uszkodzeniem i przesuszeniem w wyniku prowadzonych robdt ziemnych. W bezposrednim
zasiggu koron tych drzew nie nalezy lokalizowaé placow sktadowych i drog dojazdowych. Wykonawca jest
wytworcg odpadow powstajacych w czasie budowy. Materialy pochodzgce z rozbidrki urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego — tablice znaki, stupki porgcze i balustrady, kostka brukowa betonowa z rozbiorki oraz
nadmiar niewykorzystanego destruktu z frezowania nawierzchni podlegaja przekazaniu Zamawiajacemu.
Pozostale materiaty z rozbiorki sa odpadami. Usunigcie i utylizacja odpadéw s3g obowigzkiem Wykonawcy.
Przyjmuje sig, ze koszty utylizacji odpadow i gospodarczego korzystania ze Srodowiska sa wlaczone w cene
kontraktowa.

Przy prowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowiazek:

— selekcji powstajacych odpadow,

— zapewnienia wlasciwego postepowania z odpadami niebezpiecznymi (np. smotopochodne)

— przekazania odpadow niebezpiecznych pomiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci

w zakresie transportu i utylizacji odpadow niebezpiecznych,

— zagospodarowania odpadéw powstajacych w czasie budowy.
Wykonawca, bedzie mogt zlecic wykonanie obowigzku zagospodarowania odpadéw innemu posiadaczowi
odpadoéw, za ktérego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajagcym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisoéw, ustaw
1 rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.
punktéw powyzej obciazaja Wykonawece.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow
od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy

i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie ponosi¢ wszystkie koszty zwigzane

z odszkodowaniami za zniszczone sktadniki majatkowe, ktore powstana przy wykonywaniu przebudowy
urzadzen infrastruktury technicznej zlokalizowanej na nieruchomosci poza pasem drogi.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wihasnosci 1 drog wewnetrznych.
Jednakze ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje¢ stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, przewidzianych
do wykorzystania przez Wykonawceg do transportu ciezkiego. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi, za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
wladz lokalnych. Do inwentaryzacji nalezy dotaczy¢ dokumentacje fotograficzng, skatalogowana w sposob
umozliwiajacy identyfikacje obiektu i momentu ich wykonania. Wykonawca bedzie mogt transportowad
materialy i wyposazenie wylacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb

i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog
przez transport budowy, Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia

i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy

w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet

i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

W terminie wynikajacym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia spelniajacy wymagania rozp. Ml z dn. 27 sierpnia 2002r.
Uznaje sig¢, ze wszystkie koszty wypelnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone

w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,

do momentu odbioru ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania robot powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Jezeli na
skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek cze$ci budowli drogowej, lub jej
elementow, to wykonawca na polecenie Inzyniera/ Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowsa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszt zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie

w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robodt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z Iub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego
zatwierdzenia. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
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1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie robot na pozostatosci po dzialaniach wojennych t.j. miny, niewypaly,
niewybuchy, pociski i inne tego typu materiaty, Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie)

i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usuwania niewypatéw/ niewybuchoéw poniesie Zamawiajacy.

1.5.16. Inwentaryzacja stanu technicznego istniejacych budynkéw

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu budynkéw istniejgcych,
zlokalizowanych w sgsiedztwie budowy, mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram rob6t do kolejnosci realizacji poszczegdlnych
odcinkéw drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB, lub dokumentacji technicznej, oznacza¢ bedzie definicje
standardu, a nie nazwe firmowa specyficznego produktu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania
materiatow i1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spelnia¢ wymagania polskich norm (PN),
w tym norm europejskich wprowadzonych do zhioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku
materialow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia
16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,

w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaly, spelnienie wymagan podstawowych.

Dopuszcza sig cztery sposoby oznakowania wyrobow:

o oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang, albo
europejska aprobatg techniczng, badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna

Z wymaganiami podstawowymi;

e oznakowanie polskim znakiem budowlanym:;

e wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdob budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami.

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepiséw sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do rob6t, Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja Zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatéw mogg, by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢Sci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji i Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materialy z rozbiorki, ktore zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia, wlasno$¢ Zamawiajacego,
Wykonawca przetransportuje oraz zlozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego lub na placu
sktadowym urzadzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.

Pozostale materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy
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z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).
Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:

1. Materialy z rozbiorek barier, poreczy, elementdw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbiorki
nawierzchni stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego.
2. Pozostale materiaty przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (cz¢$¢ przedmiarowa).
Dotycza, one np. humusu, gruntu z wykopow, darniny to jest elementow ktore projektant przewidziat do
ponownego uzycia po spetnieniu wymogoéw dla nich okreslonych.

Miegjsce sktadowania materiatdw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym
lokalizacja terenu skladowania musi uzyska¢ pozytywna, opini¢ odpowiednich miejscowo wiladz
samorzadowych i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, sktadowaniem (utylizacja) w/w materialow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace
z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaptacie i jest
zawarty w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy

i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen

w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ wuzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wtasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru

i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane

i nie dopuszczone do robét. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprze¢tem, gotowym do
uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speliajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robot, ocena jakosci stosowanych
materiatow 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie 1 produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialty i roboty, ktore nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni
potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowana kadre techniczng oraz zespotly robocze do realizacji Kontraktu

w tym systemie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne
wedlug zasad i1 zakresu okre§lonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkoéw probnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegélnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia

i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu

o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiORB
na podstawie wynikow whasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialtdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow

i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,
chyba ze okaze sig, ze badane materiaty/roboty spetniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie
Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—Polska Norma lub,

—aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWiORB.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczeg6olnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacije o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postgp rzeczowy robot.

Whpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Rob6t (w przypadku, kiedy nadzor
sprawowany jest przez pracownikéw Zamawiajgcego,) i sa one potwierdzane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

lub

Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzdr sprawowany jest przez firme
zewnetrzng wynajetq przez Zamawiajgcego) 1 sa one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika
Robot.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu

i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa

i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajgcego,) po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiaru rob6t dokonuje Inzynier (W przypadku kiedy nadzOr sprawowany jest przez firme zewnetrzng wynajetq
przez Zamawiajgcego,) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej

w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce

i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone

w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Obmiar winien nastgpowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty

i jednoznaczny oraz bgda uzupelione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowana
w sposo6b nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zalaczone do dokumentow
odbiorowych poszczegoélnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu (w przypadku, Kkiedy nadzor sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajgcego,) Kierownika Budowy/Kierownika Robdt (w przypadku, kiedy nadzér sprawowany jest przez
firme zewnetrzng wynajetq przez Zamawiajgcego).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniegj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robdot w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwo$ci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbioru czeSciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru roboét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.

Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Swiadectwa Przejecia w zakresie czeSci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

16



STWIiORB D-M-00.00.00
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie 14 dni, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét 1 przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace

w sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna). W oparcia o poligonizacje
panstwowa i osnowe realizacyjna nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot, sieci
uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Mapa zasadnicza powinna zawierac nastepujace elementy:
a) kilometraz drog,
b) punkty referencyjne o ile wystepuja,
c) znaki drogowe pionowe i poziome,
d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz
w punktach charakterystycznych trasy,
€) rury ochronne i rzedne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu,
f)  oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég, chodnikéw, zjazdéw i placéw,
g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto),
h) granice pasa drogowego.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 (Dz.U. 1998 nr 133 poz. 872)
Brakujace znaki graniczne nalezy uzupehic i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

4. Recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
Opinie technologiczng opracowana przez Wykonawce, sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ w formie
uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

®:
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9. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajaca migedzy innymi: krotki opis
przebiegu realizacji kontraktu pod katem spelienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu,
materiatow, kadry, harmonogramow, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych, jako$¢
dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.
10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
11. Dokumentacje¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzgcy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje
12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(@) kopi¢ mapy zasadniczej

(b) kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji
12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na
nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna, jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega drobnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu ofertowego.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
—robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
—kwoty zmniejszenia wartosci robét rozbiérkowych z tytulu odzysku materiatéw rozbiorkowych
przechodzacych na wtasnos¢ Wykonawcy,
—koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,
—wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
—koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
—zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
—podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
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—wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wlascicieli sieci,
—koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,
—koszty wylgczen i przelaczen oraz niedostarczenia mediow,
—wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,
—wartos$¢ zakupu i zuzytych materiatdéw do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
—przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,
—uporzadkowanie miejsc prowadzonych robodt i wywoéz zbednych materiatdow Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,
—zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania og6lne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:

- kosztdw dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektow tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem
i likwidacja objazdow.
Jednostka rozliczeniows jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:
— wykonania objazdow /przejazdéw i organizacji ruchu,
— likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu.

Jednostka rozliczeniows jest miesigc dla pozycji dotyczacych:
—  utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu.

Koszt ryczattowy wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(f) optaty/dzierzawy terenu,

(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(i) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt miesigczny utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowah pionowych, poziomych,
barier i $wiatet w ilo$ciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania
1 warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt ryczattowy likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniegcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) demontaz objazdow i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c) koszty zwigzane z naprawg i remontem drog objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdocenie oznakowania zgodnego z uprzednia staty
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2025 poz. 418 z p6zniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2025 poz. 889 z p6zniejszymi zmianami),
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002

w sprawie znakow i sygnatow drogowych (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2310 z pézniejszymi zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (t.j. Dz.U. 2019 poz. 2311) —,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”,

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. z 2025r., poz. 647),

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektorych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6Zniejszymi zmianami),

7. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1251),

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektdrych
innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782)

9. Warunki Ogolne i Szczeg6lne Kontraktu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace zadania pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w sotectwie Musikow na dz. 1348/33;
1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji roboét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu wyznaczenie w terenie rowninnym geometrii projektowanych
drog.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi roboczych),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) =zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
€) wznowienie granic pasa drogowego,
f) zastabilizowanie punktow granicznych w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Granice dziatek nalezy wznowi¢ w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego jako wladajacego pasem drogowym
i whascicieli lub uzytkownikow przylegtych nieruchomosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Wznowienie granic — czynno$¢ techniczna wykonywana przez uprawnionego geodete na zlecenie
wihascicieli dziatek sgsiednich, gdy granice nieruchomosci zostaly juz wezesniej prawnie ustalone.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do
0,05 m.
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,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizacji roboczych pikietazy trasy, stosowa¢ pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.

Do utrwalania punktéw osnowy geodezyjnej stosowac¢ materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

Do wznowienia granic stosowac graniczniki wg zalacznika Nr 1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- odbiorniki GNSS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéow technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiardéw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéow pomocniczych, potozonych poza granica
robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomi¢dzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢é z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

6 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy realizacji
inwestycji pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji roboét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu (gr. 15 cm) wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia

nalezy stosowac:

—  réwniarki,

—  spycharki,

—  lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do ci¢cia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt 5.3,

—  lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Ziemia urodzajna czgsciowo zostanie zagospodarowana na miejscu budowy, wybdr srodka
transportu nalezy do Wykonawcy.
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Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtoérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowg, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdj¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek, lub w przypadku gdy ze
wzgledu na uksztattowanie terenu nie ma mozliwosci wjazdu w teren w/w maszynami, dopuszcza si¢ zdjecie
humusu koparka podsigbierng z zastosowaniem np. tyzki ,.skarpowej”. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu jest pokryta darning nadajacg si¢ do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob,
ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowaé
w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.
Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
—  zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow

atmosferycznych, mechanicznych itp.,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka
elementéw drég w ramach zadania pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz.
1348/33; 1348/24.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

1.4. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka istniejace;j
konstrukcji nawierzchni (podbudowa + nawierzchnia) w miejscu proj. przepustu pod droga.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych i materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych i1 materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drég beda wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- mioty pneumatyczne,

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiérkach elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Elementy pochodzace z rozbiorki nalezy wywiez¢ w miejsce uzgodnione z Inzynierem. Roboty rozbiorkowe
mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera. Wszystkie
elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Doty /wykopy powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
beda wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
nalezy wypehic¢ odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robdét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiorkowych. Kontroli
podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka nawierzchni jest metr kwadratowy (m2).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 9 ,Wymagania
ogoblne”.
9.2. Cena jednostkowa obejmuje
Cena jednostkowa rob6t rozbidrkowych obejmuje:
- oznakowanie terenu robdt,
- roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbidrki,
- rozebranie istniejgcej konstrukcji nawierzchni jezdni,
- zaladunek na $rodki transportu z wywiezieniem i utylizacja,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1587).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH KAT. I-VV

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych
przy realizacji zadania pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wykop6w w gruntach Kat. I-11 z transportem urobku na odktad lub nasyp na odlegtos$¢ do 1km.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wilasciwos$ci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg

wzoru:
_ pd

*7 pds

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie
z PN-B- 04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistoSci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:
d60

T dwo
gdzie:
D60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm)
D10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:

o= B2
"1

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
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1.4.12. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty.

1.4.13. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw lub zasypek wykopow.

Tabela 1 Przydatno$¢ gruntow i materiatow do wbudowania w nasyp

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzeZeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

- Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

- Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

- Piaski grubo, $rednio

i drobno-ziarniste,
naturalne i famane

- Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
U=>15

- Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwatow

(powyzej 5 lat)

- Lupki przyweglowe
przepalone

- Wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji itowej
ponizej 2 %

Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
| pyty

gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych

i powierzchniowych

Piaski préchnicze,
z wyjatkiem pylastych
piaskdw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
ow<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte
i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35% do
60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub

po ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakc;ji itowej ponad 2 %

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej
podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5 %

Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

Popioty lotne
i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia

- Zwiry i pospotki gliniaste
- Piaski pylaste i gliniaste

- Zwiry i pospotki - Pyly piaszezyste i pyly pod warunkiem ulepszenia tych
- Piaski grubo- - Gliny o granicy ptynnos$ci runtow
i Srednioziarniste mniejszej niz 35 % grur C e
, : X . . spoiwami, takimi jak:
Na gorne - Ifotupki przyweglowe - Mieszaniny popiotowo -
Yo . . cement, wapno, aktywne
warstwy przepalone zawierajace zuzlowe z wegla kamiennego opioly it
nasypow mniej niz 15 % ziarn - Wysiewki kamienne POpIOLy 1ip-
w strefie mniejszych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci
przemarzania | - Wysiewki kamienne frakcji itowej > 2 %
0 uziarnieniu drobnoziarniste

Zuzle wielkopiecowe i inne

odpowiadajacym . i nierozpadowe: straty masy
pospétkom lub zwirom metalurgiczne do1l%
Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci
Whos 2 10
Vivr\rl:?él-(scéziﬁh gdy sa ulepszane
J : . Grunty watpliwe spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe i adzinowe wannem. aktvwnvmi
glebokosci Wys pnem, aktywnyl

popiotami itp.)

przemarzania

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione
na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacja Projektowsa) jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy no$nosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone
w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania rob6t zamieszczone w odpowiednich STWiIORB.

W czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podtoza,
przyjete w czasie projektowania, okre$lone zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E» na
powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zalozonej grupie no$nosci
podtoza, zgodnie z klasyfikacja podang w tablicy 7.3 Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych z 2014r. Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia E; nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem
statycznym lub lekka plyta dynamiczna.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podany zostat w tabeli 2.
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Tabela 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegolnienie . Grupy gruntéw
Lp. whasciwosci Jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Mato wysadzinowe:
RUMOSZ _ G.Iina pi.aszczystell zwiezta,
niegliniasty PIaS(?k pylgsty, Ghn.a zwigzla, Qllna pylasta
Zwir, ' ZWI_et_rzeIIna zwigzla, I, It piaszczysty,
1 Rodzaj gruntu Pospoika, gllnlas_ta_, 1t pylasty )
Piasek gruby, Rgmgsz glllnlasty, Bardzo yvysadzmowe.
Piasck éredni Zwir ghnl.as.ty, Plase_k gliniasty, Pyh Pyt
Piasek drobn); Pospotka gliniasta, _ piaszczysty, Gllna_
’ piaszczysta, Glina, Glina
pylasta, I warwowy
Zawartos¢ czastek
2 <0,063 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do30 >10
o | ot | m | a0
4 pi:\sfilg\?\zl{}\(m >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie i mechanicznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do rob6t ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport gruntu

Wybor §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak
i poza nim. Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu (samochody,
ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

W wypadku na trafienie na nierozpoznane wczes$niej stanowiska archeologiczne nalezy fakt ten zgtosi¢
InZynierowi i zastosowac si¢ do jego polecen.

Z uwagi na punktowe rozpoznanie podtoza Wykonawca jest zobowigzany na biezaco weryfikowa¢ nos$nosé
gruntdw podioza oraz sprawdzac parametry gruntow.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne (np. torfy, gytie, namuty i inne grunty o zawarto$ci czgsci
organicznych >2%) nalezy przetransportowa¢ na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie

35



STWIORB D-02.01.01
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24

odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robGt ziemnych.

5.3 Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie z odpowiednimi
STWiORB, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +5 cm.
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robdt ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: -2 cm,
+0 cm. Nieréwnos$ci na gornej powierzchni korpusu drogowego nie powinny by¢ wieksze +3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie (z wytaczeniem zataman wynikajacych
z Dokumentacji Projektowej).

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10 cm przy pomiarze tatg 3
-metrowa albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

Szerokos$¢ rowdw nie powinna roznic¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Glgbokos¢ dna rowdw nie moze
dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowow
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cia do 0.05%.

5.5 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.6 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntébw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia gruntu wyznaczaé nalezy zgodnie z procedurg podang w normie BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu wyznaczaé nalezy w oparciu
o norme PN-B-04481:1988 punkt 8. W badaniu Proctora stosowaé nalezy energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?3,
Wskaznik zaggszczenia wyznacza si¢ wedtug wzoru:
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_Pa
pds

I's

w ktorym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?®],

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?].

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 3.

Tabela 3 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach I miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is
Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego

ponizej spodu konstrukcji KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, $ciezki

nawierzchni . KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagl
pieszojezdne,
Gorna warstwa do 1,00 1,00 1,03

glebokosci 0,5 m

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed wtozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 3.

Jako kryterium zastepcze do oceny stanu zaggszczenia, mozna stosowac¢ wskaznik odksztatcenia Io.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego ponizej, na podstawie warto§ci modutow
odksztatcenia okreslonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Wartosci moduléw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace,
jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia I, oraz
minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E.

E;
Iy ==

0 El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Orientacyjne, maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4 Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymg(lirlizzvtgrseosicav;/;kaznlka

Grunty niespoiste oraz wymagane 15> 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakofczenia 99

zageszczania '

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne wartose nalez.y okreslic

na podstawie badan
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Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntow i materiatow lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera korelacji
warto$ci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami modutu dynamicznego Ew w odniesieniu do gruntéw
i materialow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowa¢ wyltacznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych)
o0 uziarnieniu do 63 mm i w zakresie Evd=15+75 MPa. Wartos¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci
jaka miat on w czasie zageszczania. Badania lekka plyta dynamiczng nalezy wykonaé w odniesieniu do ZTV E-
StB. Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia
i nosnos$ci gruntéw niespoistych plyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2015 r.].
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng gruntu
ijego gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczanie powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +0 %, -2 %,

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %,

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, -5 %.

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.

B. Wtorny modul odksztalcenia (E>)

Nos$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wtornego modutu odksztatcenia.
W tabeli 5 zestawiono grupy nosnosci podloza z odpowiadajacymi im minimalnymi wtérnymi modutami
odksztatcenia Eo.

Tabela 5 Minimalne wartosci wtornego modutu odksztalcenia E, na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa no$nosci podtoza Wartos$¢ E, [MPa]
1 G 80
2 G, 50
3 Gs 35
4 Gy 25

Wtorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczyé¢ przy wtornym (drugim) obciazeniu plyta o srednicy 30 cm
zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Wartos¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3Ap
B, = 4As
w ktorym:

D — érednica ptyty, mm;

Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;

As — przyrost odksztatcenia, mm.

Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnos$ci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evg z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji warto$ci wtornego
modutu odksztalcenia E», stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto§ciami modutu dynamicznego Ew
w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnos$ci. Plyte dynamiczng mozna stosowa¢ wytacznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych)
o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie Evd=15+75 MPa. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotno$ci
jaka mial on w czasie zaggszczania. Badania lekka plyta dynamiczng nalezy wykonaé¢ w odniesieniu do ZTV E-
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StB. Dopuszcza si¢ stosowanie IBDIM Badanie i ustalenie zaleznos$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia
i no$nosci gruntéw niespoistych ptyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2015 r.].

W sytuacjach watpliwych w zakresie badan nosnosci podloza badanie ptyta statyczng VSS jest badaniem
dedykowanym do okres$lenia parametrow nosnosci podtoza.

5.8 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch innych pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.9 Nadzor archeologiczny

Jesli bedzie to konieczne, to Wykonawca na wilasny koszt zobowigzany bedzie zapewni¢ staly nadzor
archeologiczny nad pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacjg inwestycji.

Zapewnienie stalego nadzoru archeologicznego umozliwi obserwacje¢ przez archeologa odstanianych warstw, ich
wlasciwg dokumentacje czyli sporzadzenie zdj¢¢ fotograficznych i wykonanie planéw. Zapewni takze wydobycie
we wlasciwy sposob znajdujacych si¢ w ziemi przedmiotdw bedacych zabytkami archeologicznymi, ich
zabezpieczenie i konserwacje oraz przekazanie tych zabytkow do muzeum.

5.10 Odklady

5.10.1 Warunki ogélne wykonania odkladow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar obj¢tosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,
€) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.10.2 Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce, musi on uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.10.3 Zasady wykonania odkladéw

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Jezeli pozwalaja na to
wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ przede wszystkim
wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. W innych przypadkach odktad powinien by¢ formowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu
skarp 1:1,5 lub tagodniejszym i spadku korony od 2% do 5%.

Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione s3 warunki okreslone
w pkt 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w caloéci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami warunkow
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
b) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykop6éw
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zaggszczenia i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w STWIiORB lub odpowiednich normach.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie i no$no$¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.7.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$¢ gruntéw, skal lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu.

6.4 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego . . S

5 Pomiargszerokoéci dna rowow Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 [ Pomiar bochvienia skar niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
Pomi p’ y, - D o gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

4 kgir;ha;rurownosm powierzchnt tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 20m a na
korpusu ziemnego krzywych co 10 m niwelatorem

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200m oraz
powierzchni korpusu lub dnarowu | w punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Zaggszczenie i no$nos¢ okreslac
i no$no$ci nie rzadziej niz raz na kazde 1000 m? powierzchni gruntu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwiazanych z wykonaniem wykopow jest:
- 1 m® (metr szeScienny) wykonanych i odebranych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania jednego metra sze$ciennego (m®) wykopéw obejmuje:
- opracowanie PTiOR i PZ],

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;,

- osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne,

- zaggszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja
Projektowa wymagan),

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- monitoring wod gruntowych,

- wykonanie i ewentualne rozebranie drég technologicznych,

- koszty utrzymania czystosci,

- zabezpieczenie przed naplywem wody z przylegtego terenu,

- koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czgs¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skal.

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czgs¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalne;.

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czgs¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czgé¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

13. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

14. PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw.
Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie.
Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody. Zaggszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie.
Czgs¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czgs¢ 1: Terminy i definicje.
PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu
i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

30.

31.
32.
33.

34.

35.

ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau.
Wydanie 2017.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01.01

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
WYMIANA GRUNTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza gruntowego
poprzez wymiang gruntow stabonoénych przy realizacji zadania pn.. Przebudowa drogi wewnetrznej
w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wymianie gruntéw
stabono$nych na grunt zaggszczony mechanicznie w postaci piasku sredniego o CBR>30%.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podloze — warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
stateczno$ci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

1.4.2. Wymiana czeSciowa - usunigcie czeSci stabych warstw 1 wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubosc¢
warstw stabono$nych byta wigksza od 3-5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze
jako wstepna faza wgltebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu
stabonosnego.

1.4.3. Wymiana pelna — usuniecie podtoza stabych warstw i budowa nasypu.

1.4.4. Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielkos$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
dso”

C=—30
(dyp X dgo)

w ktorym:

d1o wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],
dso wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
deo wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.5. Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace whasciwoscei fizyko-mechaniczne gruntow
poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wihasciwosci zwigkszajacych jego nos$nos¢ oraz zmniejszajacych
odksztatcalnos$¢ i wrazliwo$¢ na wptyw czynnikdéw atmosferycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania wymiany

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Gruntem zalecanym na wymiang gruntu jest piasek $redni 0 CBR > 30%.

Material przeznaczony do wykonania wymiany podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego.
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2.3. Zasady wyKkorzystywania gruntu

Grunty uzyskane przez Wykonawce wykopu w celu wymiany gruntu powinny by¢ zutylizowane przez
Wykonawcg.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania wymiany gruntu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
—  koparek lub koparko-tadowarek,
— rowniarek, spycharek lub uktadarek do rozktadania materialu wymiany,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania materialu wymiany,
w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na whasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wybor §rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaroOwno w obrebie pasa drogowego, jak
i poza nim. Transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ samowytadowczymi $rodkami transportu (samochody,
ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wymiana gruntu

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy wymienianego gruntu
Przed przystapieniem do wymiany gruntu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podlozu wymienianego gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza wymienianego gruntu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu przy wymianie gruntu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,98, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spelnione. Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia 0,98 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposob ulepszenia proponuje
Wykonawca i podlega on akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu oraz Projektanta.

5.2.3. Ogolne zasady wymiany gruntu
Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopow powinna by¢é dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, warunkéw wodnych oraz odpowiadajgcego sprzetu.

5.2.4. Wykonywanie wymiany gruntéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnoSci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej 1 zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3. Zageszczenie gruntu

5.3.1 Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi w kierunku jego osi.

5.3.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci korpusu
spetnia¢ wymagania jak dla nasypéw zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow.”

5.3.4. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymanej, z tolerancjg od £2% jej
warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 2% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpienem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania i pomiary z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

— badania przydatnosci gruntow do wymiany gruntow,

— badania prawidtowosci wykonania warstw wymienianego gruntu,

— badania zageszczenia wymienianego gruntu.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia oraz podloza wbudowywanego gruntu

Sprawdzenie zageszczenia oraz podtoza wbudowywanego gruntu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacd
nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 50 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wryniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy wbudowywanego gruntu lub podtoza pod nim powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét jest m® (metr sze$cienny) wykonanej wymiany.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan, pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw czgsciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania jednego metra sze$ciennego (m®) wymiany gruntu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywo0z gruntu przeznaczonego do wymiany i jego utylizacja,

- pozyskanie gruntu i jego zatadunek na §rodki transportowe,

- dostarczenie gruntu na miejsce wbudowania,

- rozlozenie gruntu,

- zageszczenie roztozonego gruntu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

PN-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow”
PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.
PN-B-06050:1998 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.”

PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika - Badania polowe”.

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

o~ wNE

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
2. Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robédt zwigzanych z wykonaniem nasypdw przy realizacji zadania
pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rob6t ziemnych w nasypach.
Zakresem robdt jest objete wykonanie wszelkich nasypoéw zwigzanych z przedsiewzigciem pn.:
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is = pd/pds
gdzie:
pd - gesto$é objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie
z PN-B- 04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U =dgo/dso

Gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

lo=Ey/E,

Gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Grunt do budowy nasypow

Do budowy nasypow uzyte beda grunty uzyskane z wykopow oraz grunty pozyskane z dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spelniaja szczegdlowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypoéw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materialdow o odpowiednich whasciwosciach.
Wykonawca uwzgledni w wycenie wszystkie koszty zmiennosci warunkow gruntowo — wodnych, ktorych nie
mozna bylo ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione i gtadkie,

- walce 1 ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

Dobdr sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobodr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Kazdy
inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport gruntu

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zar6wno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelni¢ wymagania podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi. Transport geowtokniny
zgodnie z zaleceniami producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien pozyska¢ grunt
przydatny do wykonania nasypow. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz
zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty pozyskane muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce dokopu
powinno by¢ tak dobrane zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczenie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypow nie powinny by¢ odspajane chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu na nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
W migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wilaczone do obmiaru robot
i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne
i zostalo zatwierdzone przez Inzyniera. Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego splywu wody. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w goérnej strefie
podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione. Wykonawca
w uzgodnieniu z Inzynierem zaproponuje sposob doprowadzenia podloza do stanu umozliwiajacego uzykac
wymagany wskaznik zageszczenia.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych
W niniejszej STWIORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

a) grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

b) jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni
4% =+ 1% i szerokosci 1,0 m,

€) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinniy by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

d) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e) grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubo$ci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

f) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

g) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem §cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp,

h) gdrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci
U=>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku konieczne jest sprawdzenie nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
1 wprowadzenie korekty polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

i) styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego
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z nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% =+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

J) skarpy wysokich nasypéw wykonaé schodkowo tj. co 6 m wykonaé taras szerokosci 1,0 m o spadku
4%. W celu unikniecia rozmywania $wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposob lub
technologi¢ ich zabezpieczenia w uzgodnienu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy
przed rozmywaniem obcigzaja Wykonawce.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeSci nasypu, wykonanych z gruntdéw o réznych
wilasciwosciach lub w réznym czasie. Poszerznie istniejgcego nasypu nalezy wykonywac ze stopniami
o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej
warto$ci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie deszczowym
nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego
zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac lub uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.4.1. Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona
z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzié probne zageszczenie gruntdow w celu
okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego. Wihasciwe roboty moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych
materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania:

- gorna warstwa o grubosci 0,20 m od niwelety robot ziemncyh - Is > 1,0; E; > 100 MPa,

- warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od niwelety robot ziemnych - Is > 1,0,

- warstwa nasypu na glebokos$ci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - Is > 0,97.

Jako zastgpcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, stosuje si¢ porownanie warto§ci moduldw odksztatcenia, gdzie warto§¢ stosunku modutu
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B,
nie powinna by¢ wicksza od 2,2 dla wskaznika zaggszczenia Is>1,0 oraz <2,5 dla wskaznika zageszczenia
Is<1,00. Natomiast no$no$¢ nasypu okresla si¢ modulem wtornym. Na skarpach powierzchniowa warstwa
gruntu grubo$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna
zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nast¢pnie
zebrania tego nadkladu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.
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5.4.2 Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja £2% jej
wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to grunt nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni
z Inzynierem. W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na odcinku prébnym.

5.5 Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopoéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé
gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji. Zasypke nalezy uktadaé
warstwami, rOwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt. 5.3.1. i zageszcza¢ zgodnie z pkt. 5.4.1.
Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia
do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,0 a w gornej warstwie grubosci 20 cm - 1s>1,03. Na wiekszej glebokosci
dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania S$rodkow lagodzacych skutki osiadan
(np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazac, aby nie spowodowac¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do
wysokosci 1,0 m ponad obudowsg przewodu nalezy zaggszczac tylko lekkim sprzgtem.

5.6 Wykonanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych
Nie dotyczy.

5.7 Wykonywanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Zalozenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i wymaganych niniejsza STWIORB oraz PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robét ziemnych podano w STWIORB D.02.01.01.

6.3. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w Korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na calo$¢ robot.
Kazde badanie powinno okresla¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,

- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03,

- wskaznik réznoziarnistosci.
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6.3.2 Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500 m?,

- nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.3 Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pkt 5.4.1. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden
raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy. No$noé¢é nalezy badan na powierzchni robdt ziemnych, co najmniej
raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych. Wyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentow
kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc
potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.3.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
1 doktadnos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokos$cig wynikajaca z wymiardow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwiazanych z wykonaniem nasypow jest:
- 1 m? (metr szeScienny) wykonanych i odebranych robét w nasypach z gruntu pozyskanego z dokopu/wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
—  zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,
—  zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— przygotowanie podloza wraz z jego zageszczeniem,
— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,
— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIORB,
— profilowanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB,
— odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu igtofiltrow na odcinkach wystepowania wysokiego
zwierciadla wody gruntowe;j,
— opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatow wodnoprawnych na pobér wéd
i odprowadzenie do ciekdw naturalnych,
—  koszty zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),
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koszt nadzoru geologicznego,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

rekultywacje terenu,

utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

Cena wykonania jednego 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

znalezienie zrodet dokopu oraz wszystkie koszty zwigzane z ich eksploatacja,

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

przygotowanie podloza wraz z jego zageszczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

zageszcezenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIORB,

profilowanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB,

odwodnienie terenu robdt,

odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu iglofiltrow na odcinkach wystepowania wysokiego
zwierciadta wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatébw wodnoprawnych na pob6r wdd
i odprowadzenie do ciekéw naturalnych,

wyprofilowanie skarp dokopu,

koszty zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

koszt nadzoru geotechnicznego,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywodz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

rekultywacje terenu,

utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta.

6. BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie prébek gruntéw do celdw drogowych i lotniskowych.

7. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne: Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

9. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205,

10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.04.04
WZMOCNIENIE PODLOZA GEOWLOKNINA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy geowtdkniny w ramach
zadania pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakresstosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy z geowtokniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geowloknina — ptaski geosyntetyk, wykonany z wiokien polipropylenowych lub poliestrowych potaczony
mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub/i termicznie w wyniku zgrzewania.

142. Wzmocnienie geowltokning podloza — wykorzystanie wilasciwosci geowltdkininy do poprawienia
wiasciwosci mechanicznych gruntu.

143. Warstwa odcinajaca — warstw uniemozliwiajagca przenikanie czastek podioza do warstw lezacych
powyzej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna.

Materialty do wykonania wzmocnienia podtoza za pomocg geowldkniny powinny by¢ zgodne

z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2.  Geowlokniny

Geowloknina separujaca o parametrach:

— odporno$¢ na przebicie 2900 N,

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 19 KN/m,

— masa 250g/m? .

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiada¢ znak CE instytucji
certyfikujace;j.

Geowloknina powinna by¢ dostarczona w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Rolki powinny by¢ opakowane
w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwini¢ciem.
Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wiasciwos$ci geowlokniny. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)
dzialaniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania
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i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed
dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) do ukfadania geowtokniny uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgcej rozwijanie geowtokniny ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

b)  dowykonywania rob6t ziemnych — rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,,Wymagania og6lne” pkt. 4. Geowtokniny mogg
by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub
tkaning techniczna, zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, ochrony
przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem i niedopuszczeniem do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami
oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciag¢ geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania og6lne” pkt. 5
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji terenu robot, usuniecia przeszkod, przygotowania podtoza

i ewentualnego usunigcia gornej warstwy podtoza stabonos$nego. Przygotowanie podtoza wymaga:

- usuni¢cia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat tekstylny,
a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyrdwnanie powierzchni, najlepiej przez scigcie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geowlokniny

Geowlokniny uktada si¢ zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50cm, ewentualnie faczac pasma.
W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien réwniez wynosi¢ co najmniej 50cm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie
U lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Zasypywanie powinno nastepowac od
czota na ulozony materiat, po czym zasypka rozkladana jest na calej szerokosci powierzchni odpowiednim
urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Zalecane jest uktadanie w kierunku wznoszenia
si¢ niwelety nasypu. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wickszej wysokosci, by nie zniszczyé
geowlokniny. Pasma nalezy uktada¢ dachéwkowo, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania
materialu. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie
kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata ona odksztalceniom
gruntu. Koleiny nastepnie wypelnia si¢ zasypka. Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 [Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu lraz wg. pkt. 5

wg dokumentacji projektowej,
aprobaty technicznej i pkt. 5

Prawidlowos¢ utozenia geowtokniny, przyleganie

2 do gruntu, wymiary, wielkos¢ zaktadu

Kontrola biezaca

Zabezpieczenie geowtokniny przed
3 |przemieszczeniem, prawidlowos¢ potaczen, Kontrola biezaca. jw
zakotwien, balastu

Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego

nojazdéw Kontrola biezagca wg pkt. 5

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podioza i utozenie
geowtokniny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- ulozenie geowtdkniny,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, Warszawa,
2002
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych STWiORB sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, przy realizacji zadania pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie
Musik6w na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWIORB jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie fr. 0-63 mm, gr. 15cm (jezdnia + odtworzenie
naw. w miejscu proj. przepustu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z Kkruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej lub chodnika.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spetnialy wymagania podane w Tabeli 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscig. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania
1 zageszczania, okre§lona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tabeli 2.
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Tabela 1 Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt
w
normie
PN-EN
13242

Whasciwosé

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13242

podbudowa
pomochicza

podbudowa
zasadnicza

nawierzchnia

KR3-7

KR1-2

KR3-7

KR1-2

431

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz

G¢80/20,
G£80, GA75

Gc85/15,G¢85,
Ga85

Gc85/15,G¢85,
Ga85

G¢80/20,
G¢80, GA75

Tablica 2

432

Ogolne granice

i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach

posrednich wg PN-EN
933-1

GT.NR

GT20/15

GT20/15

GT20/15

Tablica 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa

0 cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTNR,
GTANR

GTr10,GTA20

GT10,
GTA20

GT¢10,
GTA20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

Slyr

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren

0 powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym

z kruszywa o ciggltym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza

niz:

CNR

C90/3C50/30

C90/ 3 CSO/SO

C90/3C 50/30

Tablica 7

4.6

Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN933-1
a) w kruszywie grubym*

fDe klarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

1:Deklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDe klarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

1:Deklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Wrhasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
Wyzsza niz:

LA

LAz

LAz

LA

Tablica 9

5.3

Odporno$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

IVIDE
Deklarowana

I\/IDE
Deklarowana

I\/lDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

Tablica 11

5.4

Gestosé wg
PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana
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Nasigkliwos¢ wg
sN-EN1097-6, rozdziat W, NR W,.NR W,.NR W,.R
55 8’al bo 9 WA, 2%* WA, 2%* WA, 2** WA, 2** -
(zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie AS\r AS\r AS\r AS\r .
wg PN-EN 1744-1 Tablica 13
6.3 S:ﬁ?ﬁ;;ﬁ?fgﬁi;ﬁl 4-1 SkR SkR SkR Snr Tablica 14
Stalos¢ objetosci zuzla
6521 | Selowniczeqowg Ve Ve Ve Ve Tablica 16
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy
W zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu i
o kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy
w zuzlu
6.5.23 wielkopiecowym Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu i
T kawatkowym wg PN-
EN 1744-1,p. 19.2
6.5.3 \ka\isgggi(; ngﬁ_zéﬁﬂne Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg i
~ 1744-3 g odrebnych przepisow
6.5.4 Zanieczvszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,moggcych i
- Y pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna
79 bazaltu i
' wg PN-EN 1367-3, SBia SBia SBia SBia
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$é na Tablica
7.3.3 frakcjikruszywa 8/16 Faeiarowana(<7) Fa Fa F4 20
wg PN-EN1367-1
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Zal.C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujew
o dr.oz. d Istotne cechy zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
P siat srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé i
C34 czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznychnie przekracza wartosci
- dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje W rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.
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Tabela 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN13285

Whasciwosé

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomaocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

431

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

432

Maksymalna zawartos¢
ytow:kategoria UF

UF,,

UF,

UFs

Tablica 2

43.2

Minimalna zawarto$é
ytow:Kkategoria LF

LFg

Tablica 3

433

Zawarto$¢, nadziarna:
kategoria OC:

0OCy

0OCy

OCy

Tablica4i6

441

'Wymagania wobec
uziarnienia

Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego
wgPN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

Shyr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren

0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w Kkruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym

z kruszywa o ciggltym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz:

C90/3(:50/30

C90/3 C50/30

442

'Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczeg6lInych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig

(S)

wg. Tablicy 2

wg. Tablicy 4

brak wymagan

Tablica 7

442

'Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
roznice W przesiewach

wg. Tablicy 3

w. Tablicy 5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mrdz;
wskaznikpiaskowy SE4 wg
PN-EN 933-8: 2015-07,

CO najmniej

40

45

35

Odporno$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie

WyZsza niz:

LA

LAgs

LA

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana
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PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Mrozoodpornosé

(dotyczy frakcji kruszywa E
- 8/16 odsianej z mieszanki) deklarowana(<7) Fu Fs -
wg PN-EN 1367-1

'Wartos¢ CBR po

zageszczeniudo wskaznika i
zageszczenia 280 (KR3-7)

) Is=1,0 i moczeniu w wodzie =60 260 (KR1-2) =40 )

96h, co najmniej

'Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika , , ,
4.5 rageszczenia brak wymagan | brak wymagan brak wymagan -
1s=1,0, wspolczynnik
filtracji,co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody

W mieszance zaggszczanej,
% (m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100 80-100 80—-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zastosowano nastepujace mieszanki kruszyw:

- 0/63 mm.
2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2.

Zawartos$¢ pytlow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelniaé wymagania
podane w Tabeli 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okres$lone wedtlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 2.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 1i 2.

Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w Tabelach 3 i 4 aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Tabela 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie
z deklarowang przez producenta warto$cia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa wuziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia
zawarte w Tabeli 4.
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Tabela 4 Wymagania wobec ciaglto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mro6z, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania Tabeli 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN
13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabeli 2.

2.4.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tabeli 2.

2.4.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.4.8. Kontrola jakoSci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okre§lonymi w p.2.4.

2.4.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):
D
<5
Dgs
w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowltokniny separujace;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zb¢dne w przypadku, gdy producent
kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej

wilgotnosci.
— ukladarek na ciggu gtownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)
— rowniarek lub ukladarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza)

i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciagow gtéwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki,

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych.  Organizacje  transportu  nalezy  przeprowadzi¢ z  uwzglgdnieniem  zmiennosci
w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).
W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia §rodowiska. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej
rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
STWIORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrddet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$§lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéob przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie
moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w Tablicy 2. Wilgotno$¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w Tablicy
2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé¢ az do
osiagnigcia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zagegszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong¢ osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi w strone¢ gornej
krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR5-KR7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zageszczenie podbudowy
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stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
Tabeli 2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje whasciwosci uzytkowych, KOT/EOT,
aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowaé recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

— wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét

Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w Tabeli 5.

Tabela 5 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan

P , Minimalna liczba| Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badar nadziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)Y)
1 |Uziarnienie mieszanki
- 1 3000
2 [Zawarto$¢ wody w mieszance
3 [Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000

Badanie wtasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci

wbudowywanej mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia 1 nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych za pomoca plyty
VSS o $rednicy 30 cm.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidtows, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocag
plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia
dla danej podbudowy i okre$lona w Dokumentacji Projektowej. Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia 10, okre§lony stosunkiem wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu
El, jest nie wickszy niz 2,2.

Tabela 6 Wymagania dla no$no$ci podbudowy

Badanie Drogi oruchu Drogi o ruchu Drogi oruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
'Wskaznik zageszczenia s
> > >
dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej =1,00 =1,00 21,03
'Wskaznik odksztatcenia I,

o _— <2,20 <2,20 <2,20
dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej - - -
'Wtérny modut odksztatcenia E, ~130 MPa ~160 MPa ~180 MPa
dla podbudowy zasadniczej - - -

'Wtorny modut odksztatcenia E, ~20 MPa ~100 MPa ~120 MPa
dla podbudowy pomocniczej - - -
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6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Wrhasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7 Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

WyszczegO6lnienie badan

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

i pomiaréw
1  [Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
2 [Réwnosé podiuzna \\% sposobr ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
imetoda rownowazng (planografem)
3 [Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 ISpadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na

&1 ksk
5  Rzgdne wysokosciowe™) tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 |Uksztaltowanie 0si w planie*) 10 razy na 1 km

7 |Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 8 Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm,
-5 cm od szerokosci projektowanej.

Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowiod 0,0 do +10,0 cm.
Zgodnie z zat. Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019r.

(Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
Zgodnie z zat. Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019r.

(Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

1 [Szerokos¢ warstwy

2 |Rownosc podtuzna

3 [Rownos$¢ poprzeczna

4 |Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 [Rzedne wysokosciowe -2.cm/+1 cm - podbudowa pomocn icza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 |Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 |Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie (fr. 0-63mm).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Og6lne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robodt to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposodb naprawienia wady lub wnioskowac
o0 zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt. Jezeli
wymiana materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie rozlozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
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PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —04.04.02a

WYKONANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWiORB sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem poboczy przy realizacji zadania
pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWIORB jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
e poboczy z kruszywa tamanego fr. 0-31,5mm, gr. warstwy 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Do wykonania poboczy nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa kamiennego tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Kruszywa powinny spelnia¢é wymogi wedlug PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie” jak dla warstwy podbudowy zasadniczej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreSlonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

—  plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

71



STWIORB 04.04.02a

Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24
4.2. Transport materialéw
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie poboczy
Warstwe kruszywa nalezy utozy¢ ze spadkiem 6%. Kruszywo nalezy utozy¢ zgodnie z projektowanymi
szerokos$ciami 1 grubo$ciami, uwzgledniajac zapas na zaggszczenie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszywa proponowanego do wykonania
poboczy.

6.3. Badania w czasie realizacji robét

W czasie wykonywania poboczy nalezy kontrolowac:
— zgodnos¢ rodzaju wbudowanego materiatu z przewidywanym,
— szeroko$¢ 1 spadek pobocza,
— wilgotno$¢ kruszywa,
— rownomiernos$¢ zaggszczenia.

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanego pobocza

6.4.1. Pomiar szerokosci poboczy

Sprawdzenie szerokosci poboczy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma mierniczg co 20 cm prostopadle
do osi drogi. Szeroko$¢ nie powinna si¢ rézni¢ wigeej niz 10 cm od projektowane;.

6.4.2. Sprawdzenie pochylen poboczy

Pochylenia poboczy powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z dopuszczalng tolerancja +/- 1%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych poboczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— rozlozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
2. BPN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
3. PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszczen
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
Z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,50Mpa (grubos¢ warstwy 15cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszezona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo- gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN- EN 197-1
lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

74



STWIORB 04.05.01
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objeto$ci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatno§¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach wyniosa 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa. Natomiast
wskaznik mrozoodpornos$ci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (M/m), powyze] 8 PN-88/B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | OdczynpH od5do8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-88/B-04481
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1
% (m/m), nie wigcej niz: PN-EN 1744-1

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
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Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-EN 459-1,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robodt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych,

e mieszarek jedno- lub wielowirnikowych do mieszania gruntu ze spoiwami,

e ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

e spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylowe oraz szczeliny o regulowanej szerokosci

do rozsypywania spoiw,

e przewoznych zbiornikow na wodg¢ z urzadzeniami do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

e walcow ogumionych oraz stalowych (wibracyjnych lub statycznych) do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do miejsc trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Grunt moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Transport cementu powinien odbywac sie¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy ja przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznicte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB 04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiIORB 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiagzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwem hydraulicznym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5 Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla
podbudowy i ulepszonego podtoza

. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria ruchu .
suchego gruntu dla ulepszonego podtoza
1 KR2doKR 6 8
2 KR 1 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu zgodnych
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajagcych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ei, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajagce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno§¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze ro6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
warto$ci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwnac¢ i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.7 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu
i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.8 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych
lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki
na petna glebokos¢, wyrdownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w  sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10 Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwag piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ W§tacznie za zgoda Inzyniera.
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5.11 Odcinek probny
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

e oceny przydatno$ci zastosowanego sprz¢tu do uktadania i zageszczania,

e okreSlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,

e sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

e okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie b¢da stosowane do wykonywania
podbudowy i ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.12 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiwa i gruntu przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwem podano
w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna Malfsymrz]alna
5Inieni - liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na dzienne] oodbudowy lub
dzialce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca

na jedno badanie

[EY

Uziarnienie mieszanki gruntu
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu i cementu

N

Rozdrobnienie gruntu 9 2 600 m?
Jednorodnoéé i glebokos¢ wymieszania 2
Zageszczenie Warstwy

Grubos¢ podbudowy 3 400 m?

~N| o |oblw

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
3 przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych

8 | Mrozoodporno$é

Badanie spoiwa:
g |— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie

dla kazdego watpliwego zrodta

10 | Badanie wody
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dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuije si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2 Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych podbudowy.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wihasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowac
nowy sktad mieszanki.

6.3.3 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4 Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5 Jednorodnos$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12.

6.3.7 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8 Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatosci  7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowaé
i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

Lp. Opis Wymagania Rm 2,5MPa

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5—2,5 MPa
6.3.9 Mrozoodpornos¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Wskaznik
mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12 Badanie wtasciwos$ci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2
i opracowa¢ nowy sktad mieszanki.
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6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy stabilizowanej spoiwem
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwem

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw

1  |Szerokos¢ 10 razy na 1 km

W spos6b ciagty planografem albo co

2 [Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 IRéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5  |Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*)

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego  |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znié sie 0d szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3 Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie
powinny przekracza¢: 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie 0si podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7 Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie 0od grubos$ci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy zasadniczej + 10%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

e zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robdt,

e zakup, dostarczenie i zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

o wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania mieszanki
w mieszarkach stacjonarnych,

e rozlozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

e spulchnienie gruntu,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzadzen pomocniczych,

o wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej,

e odwiezienie sprzgtu,

e uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

e utrzymanie i pieclegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania rob6t budowlanych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1  PN-EN196-3 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
6  PN-EN 933-1 Eﬂaeiﬁg? gr(-.\zoergiagxgych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
7  PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
8  PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
9 PN-EN 1097-2 (I?;Sgrr:2S’r:ie§2&;r(1)izt:§rr;)l/)(;2nii£i'zycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
10 PN-EN 197-1 I()Zs‘;nfzr:; lilzeczs iz ;lﬁsd, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
11  PN-EN459-1 Wapno budowlane. Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
12 PN-EN 1008 przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne
15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem
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BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$noéci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.02.01
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kruszywa tamanego 0-31,50 mm stabilizowanego mechanicznie dla zadania: Przebudowa drogi wewnetrznej
w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
fr. 0-31,5 mm, gr. 8 cm (jezdnia + odtworzenie naw. w miejscu proj. przepustu).

1.4. OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatléw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 .

Tabela 1 Wymagania dla kruszyw

Wymagania
L.p. Wyszczegblnienie Kruszywa Kruszywa Zuzel Badania
wiasciwosci naturalne tamane wedlug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniej od 2 od 2 od 2 od 2 od2 |od2do| PN-B-
szych niz 0,075 mm, % do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 12 06714-15
(m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej 5 10 5 10 5 10 06714-15
niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nie PN-B-
foremnych, % (m/m), 25 45 35 40 - - 06714-16
nie wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczy- PN-B-
szczeh organicznych, % 1 1 1 1 1 1 06714-26
(m/m), nie wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po PN-B-
pieciokrotnym za - od 30 od 30 od 30 od 30 64/8931-
geszczeniu metodg [ lub IT| do 70 do 70 do 70 do 70 - - 01
wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles

85



STWIORB 05.02.01
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24

a) Scieralno$¢ catko -wita
po petnej liczbie obrotow, 35 45 35 50 40 50 PN-B-
nie wigcej niz 06714-42
b) $cieralnos¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), PN-B-
nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714-18
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 06714-19
zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10
9 | Rozpad krzemianowy PN-B-
zelazawy lacznie, % 06714-37
(m/m), nie wigcej - - - - 1 3 PN-B-
06714-39
10 | Zawartos$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 06714-28
S03, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4
niz
11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu
Is>1,00 PN-S-
b) przy zageszczeniu 80 60 80 60 80 60 06102
Is>1,03
120 - 120 - 120 -
2.2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 1 nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wybbr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

86



STWIORB 05.02.01
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych.  Organizacj¢ transportu  nalezy  przeprowadzi¢ z  uwzglednieniem  zmiennosci
w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialdow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywaé¢ si¢ samochodami samowytladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacja,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia  §rodowiska. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem warstwy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia Iub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymagane;j
réownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
STWIiORB.

Warstwe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiIORB. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 10 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoscei optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zagegszczeniu,

87



STWIORB 05.02.01
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24

— okresSlenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia, wykonac wtasne badania wtasciwo$ci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czgstotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w Tabeli 2.

Tabela 2 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
L.p. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 1 1000
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714- 17.

6.3.3. Zageszczenie warstwy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy i nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
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oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy i nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E;, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich whasciwosci okre§lonych w pkt. 2.2. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni podano
w Tabeli 3.

Tabela 3 Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy lub nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie badan

L.p. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw

i pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razyna 1 km

2 Réwnosé podhuzna w sposéb cigg%y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne” 10razy na 1 km

5 Rzgdne wysokoséciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
tacznie rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy

No$nos¢ podbudowy i nawierzchni:

8 - moduf odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 5 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Réwnosé¢ podbudowy i nawierzchni

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 10 mm dla nawierzchni
— 20 mm dla podbudowy
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6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+ 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy i nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i nawierzchni
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy i nawierzchni

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dlanawierzchni + 10%,
— dla podbudowy + 10%, - 15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy i nawierzchni
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4 Cechy podbudowy i nawierzchni

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
o wskazniku | zaggszczenia Is sprezyste pod kotem, mm odksztatcenia mierzony ptyta
Wnos nie nie mniejszy o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszcezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawe podbudowy
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no§no$¢ podbudowy i nawierzchni

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
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Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa tamanego 0-31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac
o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli
wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni w czasie robat.

91



STWIORB 05.02.01
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikéw na dz. 1348/33; 1348/24

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -06.01.01
UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robét humusowaniu i obsianiu skarp
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikow na dz. 1348/33;
1348/24.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp poprzez
humusowanie z obsianiem (grubo$¢ humusu 5cm).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, struzyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  STWiORB D.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowu objetymi niniejsza STWIORB sg:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
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zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagescic przez

ubicie reczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z STWIORB oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej
powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu (humusowanie z obsianiem).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania i obsiania trawg obejmuje

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.02.01

PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru przepustu z rury PP przy realizacji zadania pn.:
Przebudowa drogi wewnetrznej w solectwie Musikow na dz. 1348/33; 1348/24.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu przepustu @50cm
z rury PP (polipropylen).

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz wytycznymi wykonania
przepustéw z rur PP.

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjne;j, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur (np. z tworzyw sztucznych, betonu
lub zelbetu).

Polipropylen PP — to tworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujace si¢ odpornoscia na wysokie
temperatury, duza sztywnoscia, duza trwatoscig, minimalnym wskaznikiem chtonnosci wody.

Przepust z rur polipropylenowych PP — przepust rurowy o konstrukcji dwusciennej, w ktorej zewnetrzna $cianka
jest pofalowana, a wewnetrzna gtadka. Obie $cianki laczone s3 ze soba na etapie wyttaczania tworzac lita
konstrukcje.

Z}aczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1 Zgodno$¢ materialéw z Dokumentacja Projektowa i Aprobata Techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz

z Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2.2 Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:

— rury polipropylenowe PP o klasie sztywnosci obwodowej SN10 oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej. Rury przepustu nalezy ulozy¢ na
podsypce piaskowej (gr. 10cm) i tawie z kruszywa tamanego 0-31,5 mm (gr. 20cm)

- beton C8/10 (gr. 10/15cm)

- prefabrykowane $cianki oporowe.
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2.3. Skladowanie materialow

Rury polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac¢ tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu. Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpoérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania
na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

2.4 Zasypka przepustu

Na zasypke przepustu stosowaé grunty naturalne, mineralne, przepuszczalne, niespoiste, niewysadzinowe
(wskaznik piaskowy SE>35 dla frakcji 0/4 mm wg PN-EN 933-8:2012 zat. A oraz zawarto$¢ frakcji pylastej
<0,063 mm <15%), co najmniej piaski $rednioziarniste o wskazniku roznoziarnisto$ci >5,0 (dopuszcza si¢
stosowanie gruntow zasypowych o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci 3,5<Cu<5,0 - pod warunkiem
uzyskania wymaganych parametrow zaggszczenia i nosnosci potwierdzonych badaniami). Grunty zasypowe
powinny by¢: bez domieszek oraz wktadek, wtracen gruntdw spoistych, bez czgsci organicznych (Iom<2%), bez
kamieni, zmarzlin, $mieci oraz nieagresywne chemicznie. Badania przydatnosci wykonaé zgodnie
z wymaganiami okreslony w normie PN-B-04481:1988.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

— ubijakéw spalinowych, ptyt wibracyjnych, walcow lub innego sprzetu zageszczajacego,

— sprzetu do roztadunku rur np. sprzet dzwigowy, wozki widtowe (roztadunek moze by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ §cianek, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie Scianek rur o podtoze. Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym

w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigeej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2 Zasady wykonania robot
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenie rury na tawie z kruszywa tamanego 0—31,5 mm nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢ uklada¢ rure w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury
o odpowiedniej dhugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia zlgczkami
poszczegblnych odcink6w rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztgczki,

— zatozeniu w zlaczce paskow lub §rub zaciskowych i ich zaci$nigciu.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu, nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na fawie po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skutecznos$¢ potgczen migdzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie
zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania. Bezposrednio po ulozeniu rury nalezy wykona¢ obsypke
w strefie rury (do wysokosci min. 30 cm ponad wierzch rury) z materialu sypkiego, przepuszczalnego,
zaggszczanego symetrycznie po obu stronach rury, do wskaznika zaggszczenia Is > 1,00.

5.5. Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci nalezy zasypywac gruntem niespoistym, przepuszczalnym — piaskiem Srednim,
spelniajacym wymagania okre§lone w pkt 2.4. Materiat nalezy uktada¢ warstwami i zageszcza¢ mechanicznie.
Wymagany wskaznik zageszczenia zasypki: Is > 0,98. W czasie zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowac
wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole taka wykonuje si¢ poprzez pomiar w pionie i poziomie, w wielu
punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ odksztalcen wigkszych niz 2% $rednicy przepustu.

5.6. Wykonanie umocnienia wlotu i wylotu

Wilot i wylot przepustu nalezy umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB — tj. wbudowanie
scianek oporowych przepustu z elementéw prefabrykowanych na tawie z betonu C8/10 o grubosci 15cm.
Wymagania dot. $cianek oporowych takie same jak dla innych elementow Zelbetowych prefabrykowanych.
Ponadto nalezy wykona¢ umocnienie dna i skarp rowu kruszywem hydrotechnicznym fr. 63-200mm utozonego
na tawie z betonu C8/10 o grubosci 10cm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikow itp.,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
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6.1. Badanie przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

L o . . Wy pktu 5

1 Lokalizacja i zgod_nosc granic terenu robét z 1raz i dokumentacii
dokumentacjg projektows . ;
projektowej
2 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wy pktu 5
3 | Utlozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wy pktu 5
4 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
5 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5

przepustu

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu danej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWiORB,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu z rur z polipropylenu (PP) nalezy wykonywac zgodnie
z obowigzujacymi normami, przepisami techniczno-budowlanymi oraz wytycznymi producenta, w szczegdlnosci:

1.
2.

»w

©o~No:

Whytyczne projektowania i wykonywania przepustow z rur z polipropylenu (PP).

Krajowa Ocena Techniczna (KOT) lub deklaracja wtasciwosci uzytkowych dla rur i ksztaltek
z polipropylenu (PP).

PN-EN 1610:2015 — Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych.

PN-EN 13242 — Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN ISO 14688 — Badania gruntéw — Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.

PN-EN 1338 — Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 — Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 — Kruszywa do zapraw.
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